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Proba E. d)
Chimie organica

Testul 5
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
ltemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:
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Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Au in moleculd unul sau mai multi atomi de carbon asimetric:

a.(A), (C)si (F); c.(C), (D)si(E);

b. (B), (C) si (D); d. (D), (B) si (F).

2. Contin Tn molecula numai grupe functionale monovalente compusii:

a.(B), (C)si (D), c.(C), (D)si(E);

b. (B), (D) si (E); d. (C), (E)si (F).

3. Substanta care are in molecula cel mai mic numar de electroni neparticipanti la legaturi chimice, este:
a. (C); c.(B);

b. (D); d. (F).

4. Compusul (D):
a. contine doua grupe functionale cu caracter acid;  c. este produsul unei reactii de condensare;

b. este un aminoacid; d. formeaza la hidroliza doi a-aminoacizi cu activitate optica.

5. Sunt compusi organici cu functiuni mixte:

a. (A)si (F); c.(B)si(E)

b. (B)si (D); d. (D) si (E).

6. Are In molecula numai atomi de carbon tertjar:

a. (C); c.(B);

b. (D); d. (F).

7. Compusul (E):

a. este o substanta solida, in conditii standard; c. se descompune la lovire;

b. se dizolva in ap3; d. este un alcool terfiar.

8. Au in moleculd numai legaturi covalente simple, compusgii:

a. (A), (B) si (C); c.(A), (C)si (E);

b. (A), (B) si (D); d. (A), (C) si(F).

9. Compusii (B) si (E) :

a. au acelasi raport atomic C : H; c. fac parte din aceeasi clasa de compusi organici;

b. au acelasi raport masic C : O; d. nu se dizolva in apa.

10. Contin aceeasi masa de carbon:

a. 1 mol de compus (A) si 1 mol de compus (B); ¢. 1 mol de compus (B) si 2 mol de compus (E);

b. 1 mol de compus (B) si 1 mol de compus (D); d. 1 mol de compus (C) si 2 mol de compus (F).
30de puncte
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Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. intre un atom de carbon si un atom de azot se poate stabili o legatura covalenta simpla, dubla sau tripla.

2. Grupa functionala hidroxil este o grupa divalenta.

3. Punctul de fierbere al metanului este mai mare decét al n-pentanului.

4. Metanolul poate fi utilizat la prepararea bauturilor alcoolice si a esentelor.

5. La hidroliza partiala a alanil-vali-Hisil-serinei rezulta trei dipeptide si doua tripeptide. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un amestec etan si etina cu volumul 1,12 L, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, este
barbotat intr-o solutie de brom. S-au format 6,92 g de produs de reactie. intr-o moleculd de produs de reactie,
raportul dintre numarul legaturilor covalente o(C-H) si numarul legaturilor covalente o(C-Br) este 1 : 2.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc. Utilizati formule de structuré pentru compusii organici.

b. Determinati procentajul molar al etinei in amestecul de hidrocarburi. 6 puncte
2. Scrieti formulele de structura ale substantelor notate cu literele A, B si C in schema de transformari, stiind ca A
este un compus monochalogenat, care are atomul de halogen legat de un atom de carbon secundar:

KOH/ROH +H, AICI, /H,0, t°C
(majoritar) - C H,C— CH— CH,
-HBr Ni ‘
CH, 3puncte

3. a. Notati o utilizare a substantei notata cu litera C in schema de transformari.

b. Notati tipul reactiei A —E 5 B, 2 puncte
4. Scrietj ecuatia reactiei de polimerizare a acrilonitrilului. 2 puncte
5. Prin polimerizarea acrilonitrilului se obtine un polimer cu masa molara medie 222600 g/mol. Calculati gradul
mediu de polimerizare a acrilonitrilului. 2 puncte
Subiectul D.
1. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a toluenului cu amestec nitrant, pentru obtinerea trinitroderivatului. Utilizati
formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

2. Se nitreaza 6 kmol de toluen cu amestec nitrant pentru obtinerea trinitroderivatului. Amestecul nitrant a fost
obtinut prin amestecarea unei solutii de acid azotic de concentratie procentuald masica 63%, cu o solutie de acid
sulfuric de concentratie procentuala masica 98%. Calculati masa de amestec nitrant necesara procesului,

exprimata in kilograme, stiind ca in amestecul nitrant raportul molar HNOs : H>SO4=1: 2. 6 puncte

3. Notati doua proprietati fizice ale benzenului, in conditii standard. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza utilizarii metanolului drept combustibil. 2 puncte

2. Calculati volumul de aer, cu 20% oxigen, procentaj volumetric, masurat in conditii normale de temperatura si
presiune, exprimat in litri, necesar arderii unei probe de 480 g de metanal. 3 puncte

3. Intr-un mol din sarea de zinc a unui acid monocarboxilic cu catend aciclica saturatd (A), masa atomilor de
carbon este 48 g. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic (A). 3 puncte

4. a. Intr-un experiment, se introduc intr-o eprubeti 1 mL de glicerina si apoi 4 mL de apa si se agiti usor. Se
obtine un amestec omogen. Notati o particularitate de structura a glicerinei care explica formarea amestecului
omogen glicerina-apa.

b. Glicerina are temperatura de fierbere mai mare decat a metanolului. Notati un argument care sa justifice
acest fapt. 3 puncte
5. a. Scrietj ecuatja reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic, din acid salicilic si anhidrida acetica. Utilizati formule
de structura pentru compusii organici.

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C) a acidului salicilic.

c. Notati o utilizare a acidului acetilsalicilic. 4 puncte
Subiectul F.
1. O proba de 0,1 mol dintr-o tripeptida simpla este hidrolizata total. Se obtine o solutie apoasa care contine 26,7 g
de a-aminoacid monoamino-monocarboxilic (A). Determinati formula molecularé a a-aminoacidului (A), stiind ca

nu mai contine alte grupe functionale in molecula. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu reactiv Fehling, utilizand formule de structura pentru compusii
organici. 2 puncte

3. Un amestec, care contine glucoza si fructoza in raport molar 5 : 4, este dizolvat in apa. Solutia obtinuta se
trateaza cu reactiv Fehling, in exces. Se obtin 14,4 g de precipitat. Determinati masa de fructoza din amestecul

initial de monozaharide, exprimata in grame. 4 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cu- 64; Br- 80. Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L:mol™.
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